Temat: Odczytywanie własności funkcji na podstawie jej wykresu
[image: image1.jpg]Poznale$ wiele terminow dotyczacych funkeji, takich jak: dziedzina, zbiér wartoci,
miejsca zerowe, monotonicznoét, réinowartosciowosé funkeji. Teraz uporzadku-
jemy Twoje wiadomosci i troche je rozszerzymy o takie pojecia, jak: wartodci dodat-
nie | ujemne funkeji oraz najmiejsza (najwigksza) wartose funkeji.

Bardzo waing umiejetnoscia jest odczytywanie wlasnosci funkeji na podstawie jej
wykresu.

Podajac wlasnosci funkcji, zwracamy uwage na nastepujace elementy:

1. Jaka jest dziedzina funkcji?

2. Jaki jest zbiér wartosci funkeji?

3. Cay funkcja ma miejsca zerowe? Jedlitak, to jakie?

4. Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, a dia jakich
ujemne?

5. W jakich przedziatach funkcja jest rosnaca, wiakich malejaca, a w jakich stata?

6. Cay funkeja jest réznowartosciowa?

7. Cay funkcja osiaga wartoé¢ najwieksza, czy osiaga wartosé najmniejsza? Jesli
tak, to dla jakiego argumentu?



[image: image2.jpg]Prayktad 1.

Oméwmy (wedtug porzadku podanego powyzej) wiasnosci funkeji, ktérej wykres
przedstawiony jest na ponizszym rysunku.
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[image: image3.jpg]1. Dziedzina funkeji
Dziedzina funkji jest zaznaczona na rysunku kolorem czerwonym.
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[image: image4.jpg]2. Zbiér wartosci funkeji
2bicr wartosci funkdji fjest zaznaczony na rysunku kolorem zielonym.

2W=(3,8)

3. Miejsca zerowe funkeji to pierwsze wspdirzedne punktow wspdinych wykresu
tej funkeji osi OX. Wykres funkeji fma tylko jeden punkt wspdiny z osia OX. Jest
to punkt 0 wspétrzednych (7, 0). Zatem funkcja f ma jedno miejsce zerowe,
rowne 7.

Slx)=0, jesli x=7



[image: image5.jpg]4. Zauwat, ie miejsce zerowe funkji podzielifo wykres funkcji w taki sposéb, ze
czgéé wykresu znajduie sig nad osia OX (Kolor fioletowy), zas caesé wykresu znaj-
duje sig pod osia OX (kolor pomarariczowy). Czes¢ wykresu polozona nad osia OX
(kolor fioletowy) ,informuje” nas o dodatnich wartosciach funkcji, zas czesé wy-
kresu polozona pod osi3 OX (kolor pomarariczowy) ,informuje” nas o ujemnych
wartodciach funkjl.
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[image: image6.jpg]Aby odezytat, dia jakich argumentéw funkeja prayjmuje wartosci dodatnie,
wystarczy znalec na osi OX te argumenty, ktdre ,odpowiadaja fioletowej czgsci
wykresu”. Bez trudu odczytujemy, ze funkeja osiaga wartosci dodatnie wtedy,
gdyx & (-3,5)U (6, 7). Ten fakt mozemy zapisa krdce] w nastepujacy sposob:

>0 xel-3,50(6,7)

Aby odezytat, dla jakich argumentow funkcja przyimuje wartosci ujemne,
wystarczy znalei¢ na osi OX te argumenty, ktére ,odpowiadaja pomarariczowe]
czgéci wykresu”. Bez trudu odczytujemy, ze funkeja osiaga wartodci ujemne wte-
dy, gdy x < (7,9). Ten fakt mozemy zapisa¢ krécej w nastepujacy sposéb:

f<0exe(7,9)

. Aby podac przedzialy monotonicznosci funkcji (zbiory, w ktérych funkeja jest ma-
lejaca, rosnaca lub stata), dzielimy wykres (jednoczeénie dzielimy dziedzing
funkej) prostymi prostopadiymi do osi OX (proste pionowe) na charakterystycz-
ne czedci
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Na tej podstawie stwierdzamy, ze funkeja jest rosnaca w przedziale (2, ), ma-
lejaca w przedziale (6, 9), zas stafa w przedziale (-3, 2).

6. Funkeja nie jest réinowartosciowa, istnieje bowiem prosta rownolegta do osi OX
(pozioma), ktdra przecina wykres w wigcej ni jednym punkcie.
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7. Odczytalismy juz 2 wykresu zbior wartosci funkji f. Interesuje nas, czy funkeja f
osiaga najwigksza (najmniejsza) wartose, a jedlitak, to dla jakiego argumentu.

Najmniejszq wartosc réwna (-3) funkdja osiaga dia argumentu 9. Najwigksze]
wartokci funkcja nie osiaga. Jej wartosci 53 ,bardzo bliskie” wartotci réwnej 8,
ale wartosci 8 funkcja nie przyjmuje (punkt o wspéirzednych (5, 8) nie nalezy do
wykresu funkejif). Wéréd liczb mniejszych od 8 nie maliczby najwieksze. Stwier-
dzamy zatem, ze funkeja nie przyimuje najwigksze] wartosci.

Réwnie wang umiejgtnoscia jak ,czytanie” wykresu funkejijest szkicowanie wy-
kresu funkji 0 zadanych wiasnosciach





[image: image9.wmf]Zad. 8.134
Poniżej przedstawione są wykresy pewnych funkcji. Omów własości tych funkcji według następującego porządku:
Brak rozwiązania w zbiorze zadań dla punktu b)
1. Dziedzina funkcji:  Df = (-3,  5>
2. Zbiór wartości funkcji:  Zwf = <-2,  2>

3. Miejsca zerowe funkcji: Mz = {2}   lub x = 2

4. Zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie (wartości ujemne)
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   Wartości dodatnie są nad osią OX.
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   Wartości ujemne są pod osią OX

5. Przedziały monotoniczności funkcji (funkcja rosnąca, malejąca i stała)
funkcja stała 
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funkcja rosnąca  
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6. Różnowartościowość funkcji.  Funkcja nie jest różnowartościowa ponieważ dla 
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 przyjmuje taką samą wartość y = -2.
7. Najmniejsza oraz największa wartość funkcji:  
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Rozwiąż zadania 8.134 pozostałe przykłady
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